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Véc: Odpovédi na nej€astéjSi dotazy o infrazvuku vétrnych elektraren
Dotazy byly formulovany Hnutim DUHA s vyuzitim dotaz( laické i odborné verejnosti.

Co je to infrazvuk?

Infrazvuk je postupné podélné vinéni v pruzném prostfedi, jehoz frekvence je pod pasmem
slySitelnych kmito¢td, tzn. pod 20 Hz.

Kdy vzniké infrazvuk a jaké jsou jeho pfFirodni zdroje?

Infrazvuk je v prostfedi pfitomen neustéle, zvySené hodnoty mohou v pfirodé vznikat napf. proudénim
vétru, Sumem strom0 nebo huéenim vody. Z fyzikalni podstaty Sifeni zvuku vyplyva, Ze se snaze tlumi
vysSi frekvence (mensSi délka viny) nez nizsi frekvence (vétsSi délka viny). Z uvedené podstaty Sifeni
se z kazdého zvuku Sifeného na vétsi vzdalenosti stava ,infrazvuk®- zvySuje se podil slozek s nizkymi
frekvencemi. Lidskému sluchu vSak tento ,infrazvuk“ nijak nevadi, nebot je mu vyvojem c¢lovéka
uzplsoben (Sum stromU v lese nikomu neSkodi). Jinak tomu vSak je v pfipadé tzv. ténové slozky, tedy
vyrazné zvySenych hladin akustického tlaku na jedné nebo dvou frekvencich. V diskusi je tedy tfeba
rozlisit pfirozeny ,infrazvuk* a ténovy infrazvuk.

Setkava se €lovék se zdroji infrazvuku v bézném Zivoté (méstska zastavba,
doprava, sport...)?

Ano, setkava, ve venkovnim prostoru ze zdroju hluku v okoli, viz vySe. Zdroji zvySenych hladin
infrazvuku jsou napf. jezy, ventilatory chladicich vézi, vibraéni tfidi€e, dieselové agregaty lokomotiv,
lodi nebo elektrocentral, diskotéky, obecné nejcastéji pomalubézné stroje, zejména maiji-li velké
rozméry a velky vykon. Casto je v3ak za infrazvuk zaménovan nizkofrekvenéni (nf) hluk = slysitelny
hluk (s tonovymi slozkami, viz vySe) ve frekvenénich pasmech 16 (20) - 100 (160) Hz.

Setkavd se ¢€lovék se zdrojem infrazvuku pfi kazdodenni ¢&innosti
v domacnosti?

Ve vnitfnim prostoru bez zdrojl hluku a proudéni jsou hladiny hluku pfiblizné stejné ve vSech
frekvencich. Nej¢astéjSim zdrojem ve vnitfnim prostoru jsou vzduchotechnické nebo klimatizaéni
systémy, pravdépodobnéji vSak budou pusobit v oblasti nf hluku.

Jaky je hygienicky limit?

Hygienicky limit infrazvuku v komunalnim prostfedi sice neni stanoven, ale existuje doporuc¢ena
hodnota v CSN 1SO 7196 Ls=90 dB nebo hladiny prahu slySeni pro jednotliva frekvenéni pasma v
CSN ISO 226. Z praci uvedenych v této normé a dalSich praci z celého svéta vychazi tzv. smérné
kfivky (criterion curves) - hladiny akustického tlaku ve tfetinooktavovych frekvenénich pasmech jiz od
8 Hz. Tyto kfivky jsou zatim definovany rdzné v riznych statech EU. V CR je tato kfivka definovana
jako hladiny prahu slySeni Lps v pfiloze €. 1 k nafizeni vlady &. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Hladiny prahu slySeni nejsou nazyvéany hygienickym limitem,
protoze jsou hodnotami doporuéenymi a pfihlizi se k nim pfi konstrukci hygienického limitu. Jejich
pfimé pouziti jako hygienického limitu by znamenalo vazné problémy s provozem vSech vyse
uvedenych nepochybnych zdrojl infrazvuku (nf hluku).
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Jak predejit problému s infrazvukem v souvislosti s projektovanim vétrnych
elektraren (VTE) v krajiné?

V CR zatim u VTE nebyly stiZznosti na infrazvuk & nizkofrekvenéni (nf) hluk. Zatimco dotazy jsou stéle,
ddkazy chybi. Ve venkovnim prostoru je totiz hluk VTE maskovan prostfedim (vétrem), takze je tfeba
méfit v chranéném vnitinim prostoru staveb (uvnitf RD). Od roku 1995 byly naméfeny pouze dva
pfipady nf hluku ve venkovnim prostoru u VTE, jeden byl zplsoben poruchou silentblokl, druhy se
analyzuje. Pfi méfeni VTE Vestas V90 - 2.0 MW v roce 2007 nebyl ténovy infrazvuk ani nf hluk
detekovan ve venkovnim prostoru ve vzdalenostech 150, 300 a 575 m od VTE, ani v chranéném
vnitfnim prostoru staveb v loznici RD ve vzdalenosti 700 m (hladiny akustického tlaku v jednotlivych
tfetinooktavovych pasmech byly pod hodnotami smérné kfivky). Ani u méfeni VTE Enercon E70 - 2.0
MW v chranéném venkovnim i vnitfnim prostoru staveb nebyl ténovy infrazvuk ani nf hluk detekovan.
Vyzkumy a zku3enosti ze zahraniéi jsou provedeny pro jiné situace, jejichz vyskytv CR
neni pravdépodobny. Zejména jde o fakt, Ze v zahrani¢i jsou benevolentnéjsi limity hladin akustického
tlaku A v noéni dob&, v Evropé zpravidla 45 dB, v USA jesté vice (v CR pouze 40 dB). Dalsi problém
je v porovnani starSich konstrukci VTE, napf. s rotorem po sméru vétru s novéjSimi konstrukcemi, s
rotorem proti vétru, pfevodovkovych VTE a bezpfevodovkovych VTE atd.

Jsou moderni VTE zdrojem infrazvuku, resp. nizkofrekvenéniho hluku, ktery
muze poSkodit zdravi ¢lovéka? Infrazvuk z VTE muaze Gdajné zpuasobit stres,
poruchy spanku, bolesti hlavy , Gnavu, zavraté, ndladovost, tinnitus, agresivitu
a ztratu pozornosti pfi uéeni?

Infrazvuk pfi €innosti VTE prakticky nevznika, pfi podrobné analyze mohou byt hladiny mirné zvySené,
ale jeho vliv na lidské zdravi je zanedbatelny (zélezi totiz i na konkrétnich meteorologickych
podminkach v dané lokalité, zda Ize odliSit hladiny nizkych frekvenci VTE a vétru). Epidemiologické
studie hluku VTE ze Svédska udavaji ve stupnici obtéZovani hlukem VTE vliv ténového nebo
nizkofrekvenéniho hluku az na 6. a 7. misté z 8 faktord. Neni tedy pfedpoklad ploSnych problém( s nf
hlukem. V pasmu infrazvuku neni doposud znama Zadna studie, ktera by potvrdila pfekro¢eni vysSe
uvedenych kritérii, odbornici se shoduji, ze infrazvuk u VTE neni problém. V pasmu nf hluku byly
naméfeny hodnoty prekraéujici hodnoty smérné kfivky ve Velké Britanii u 5 vétrnych parka ze 126.
Jedna se tedy pravdépodobné o jev nepfilis Eetny, ale mozny. VétSinou je tento stav indikaci néjaké
technické zavady. Zkuenosti z méfeni v CR se shoduiji s témito zavéry.

Infrazvuk mlze zpUsobit uvedené pfiznaky aZ na tinnitus a agresivita nebo ztrata pozornosti pfi uc¢eni
jsou spiSe dusledkem predchozich stavi. Neni vSak zadny dikaz pro infrazvuk z VTE. Tento nazor
mohl vzniknout z jinych situaci mimo CR u starsich VTE, viz vy3e.

Jaka je uroven infrazvuku p¥i dodrzeni limith pro slySitelny zvuk z VTE?

Tyto limity spolu nijak nesouvisi, Ize tedy dodrzet hygienicky limit Laeqr @ pFekrocit hladinu prahu
slySeni pro infazvukové (nf) frekvenéni pasmo a naopak. Pfi konstrukci libovolného vyrobku je vSak
krajné nepravdépodobné, Ze by byl konstruovén, aby splnil hygienicky limit Laeqr @ pfitom prekrogil
hladiny prahu slySeni pro infazvukové frekvenéni (nf) pasmo.

Je pravdou, Ze se infrazvuk Sifi velmi dobfe paddou? MiZe byt tedy infrazvuk
nebezpeény pro obyvatele Zijici v blizkosti planovanych VTE ? Ty se projektuji
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zpravidla miniméalné 500 - 800 m od nejbliZSi obytné zastavby.

SiFeni zvuku zavisi na rychlosti Sifeni rozruchu prostfedim. U pudy zéleZi na podilu vody, ktera ma
vétSi rychlost Sifeni nez vzduch. Obecné je v pevnych latkach Sifeni zvuku lepSi nez v plynném
prostfedi. Je vSak malo pravdépodobny akusticky most mezi zakladem VTE a stavbami v okoli.



V pfipadé tohoto zplsobu Sifeni by vSak byl infrazvuk (nf hluk) jiZz naméfen v chranéném vnitfnim
prostoru staveb, nebot na zplsobu Sifeni nezalezi.

Je pravdou, Ze vnimavost vi€i nizkofrekvenénimu zvuku je vétsi uvniti budov
nez venku?

Ano, protoze ve vnitfnim prostoru je odfiltrovan Sum (,infrazvuk®) prostfedi, u VTE zejména vétru, viz
vySe. Plati to vSak pro vSechny zdroje hluku, tzn. i na zdroje uvnitf budov, které mohou vyzarovat vétsi
infrazvuk (nf hluk) nez vzdalena VTE.

Snizuje se vliv infrazvuku oddalovanim zdroje od obydlenych sidel?

Ano, avSak méné nez hluk na vysSich frekvencich, viz vySe. Déle jsou hodnoty Utlumu zplusobeného
pohlcovanim v atmosféfe zavislé na teploté a relativni vihkosti vzduchu, ve vypoétech je proto
uvazovano s teplotou 10 °C a relativni vihkosti 70 %. Utlumy jsou v souladu s normou CSN 1SO 9613-
2 pocitany od frekvence 50 Hz, protoZe nizSi frekvence nejsou u zadnych zafizeni standardné
udavany. V pfipadé VTE by vSak byl posuzovan spiSe hluk vétru, stejné jako pfi méfeni realnych VTE
pfi kolaudaci.
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